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يةالإحصائتحسين تقانة تصنيف الأقمشة المنسوجة باستخدام أساليب الذكاء الصنعي والطرائق 
Improving the Technology of Woven Fabrics Classification Using Artificial Intelligence Techniques 

and Statistical Methods

الملخص 

المراجع

تملذلكالنسيج،معاملفيللتطبيقالقابلةالمثلىالآليةعلىللحصولالصنعيوالذكاءالإحصاءعلىبالاعتمادالمنسوجة؛الأقمشةلتصنيفحديثةآليةإيجادإلىالبحثهذايهدف
أثبتتالتينعيالصالذكاءطرائقإحدىوهيالعائم،المنطقطريقةعنفضلاًالحديثة؛والأبحاثالعلومفيبكثرةوالمستخدمةالشهيرةالتمييزيالتحليلطريقةاستخدام
القماشيةعيناتالمنعددوأخذالميدانية،الزياراتمنبعددالقيامخلالمنللصناعةالمتحدةالعربيةالشركةمعبالتعاونالبحثهذأجُرِي.دقيقةتصنيفاتإعطاءفيفعاليتها

القيامتمحيثث،البحهذافيالمستخدمةالتقاناتخلالمنالعيناتهذهصُنّفَتثمومنالنسيجية،الصناعاتميكانيكهندسةقسممخابرفيعليهاالتجاربوإجراءالمنسوجة،
الحصولوبعد.العائمالمنطقبطريقةالمتعلقالعمليالإجراءأجلمنMATLAPبرنامجاستخُدِمكما،SPSSالبرنامجباستخدامالتمييزي؛التحليلبطريقةالمتعلقالعمليبالإجراء
ويمكننا.التصنيففيستخدمةالمالتقليديةبالطرائقمقارنةالمنسوجة،الأقمشةتصنيفتقانةتحسينإلىأدتالمستخدمةالحديثةالعلميةالطرائقأنتبينالتصنيف،نتائجعلى

.النهائيينوالمستهلكينالمنتجة،الجهاتعلىإيجابياً ينعكسمماوتصنيفها،الأقمشةتنخيبعمليةمنيحُسّنالطرائقهذهاستخدامأناستنتاج

القسم النظري

التحليل التمييزي
فيالمهمةالأساليبأحدالتمييزيالتحليليعد

ههذاستخدامظلففيالمتغيرات،متعددالتحليل
بطريقةالنموذجفيالداخلةالمتغيراتتحُللّالأساليب
بينةالمتداخلالعلاقاتالحسبانفيالأخذمعمترابطة

جنموذ تكوينإلىيسعىأنهكماالمتغيرات،هذه
اتالمتغير بينالمتبادلةالعلاقةيصورإحصائي
اعليتهفإلىأساسيةبصفةأهميتهوتعود.المختلفة

منعددباستخدامالمشاهدات،بينالتمييزفي
خطيةتركيباتإيجادخلالمنوذلكالمتغيرات،
.تمايزالمتغيراتعليهايطلقالمتغيراتمنلمجموعة
يراتالمتغمنمجموعةالتمييزيالتحليليستخدم
.التمييزدوالاسمعليهايطلقالتيالكمية

عدد)إماهو:مالتحليلالممكنةالدوالعددإن
،(ةالمستقلالكميةالمتغيراتعدد)أو(1-المجموعات

مجموعاتثلاثلديناكانإذاذلكمثال.أصغرأيهما
بلغيالدوالعددفإنمستقلة،كميةمتغيراتوأربعة

.الأصغرالقيمةلأنها؛(2)

:التمييزيالتحليلمنالهدف
فيلالأفضللمتغيراتالخطيةالتوليفاتتصميم-

.التابعالمتغيرفئاتبينالتمييز
بيندلالةذاتفروقوجودمدىمنالتحقق-

.بالمتغيراتيتعلقفيماالمجموعات
تلافالاخمنقدربأكبرتسهمالتيالمتغيراتتحديد-

.التابعالمتغيرفئاتبين
قيمعلىاءً بنالتابع،المتغيرفئاتبينالحالاتتقسيم-

.المستقلةالمتغيرات
.(مئويةكنسبة)التصنيفدقةتقييم-
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النتائج

المهندس أحمد النحاسإعداد 

النتائج والمناقشة

:التمييزييلالتحلطريقةوهيالبحثفيالمستخدمةالإحصائيةالطريقةلنتائجبالنسبة
الدالتينتمعادلا علىالحصوليمكنالمعياريةالقانونيةالتمييزتابعمعاملاتجدولمن
Z1وZ2يأتيكما:

𝑍1 = 0.584 𝑥1 + 0.809 𝑥2 − 0.334 𝑥3 − 0.420 𝑥4
𝑍2 = −0.110 𝑥1 + 0.483 𝑥2 + 0.490 𝑥3 + 0.818 𝑥4

يعرفامخلالمنذلكعنيعبرحيث:المجموعاتضمنالعيناتتوزعيوضّحالآتيوالشكل
Territorial)التصنيفبخريطة Map)،المقترحتينللدالتينتمثيلوهيZ1وZ2،ًوهمابيانيا
المتحولاتمقيعلىاعتماداً وذلكتشكلها،يمكنالتيالثلاثالدوالبينمنالأهمالدالتان

,x1وهيالتصنيفبعمليةالداخلةالمستقلة x2, x3, x4.
تصنيفبالإمكانأنهالدراسةمنيتضح-:يأتيكماالتمييزيالتحليلاختبارنتائجتلخيصيمكن

منخوذةالمأ العيناتهذهأنالعلممع-.اختيرتالتيللمواصفاتوفقاً المدروسة،العينات
.ةالتقليديالطرائقعلىبالاعتمادوذلكمقبولة؛أنهاعلىجميعهاصنفتالمعمل

القسم العمليالنظريالقسم 

:واقع التصنيف الحالي
نتجةالمالمنسوجةالأقمشةتصنيفواقعبدايةدُرسِ
عدةميدانيةزياراتخلالمنالنسيجمعاملفي

للصناعةالمتحدةالعربيةللشركة

:العمليالإجراء
ملاستخداتطبيقهوالعمليالقسمفيأنُجِزما

تصنيفةعمليفيالعائموالمنطقالتمييزيالتحليل
كةالشر منعليهاالحصولتممنسوجةلأقمشةعينات

دالشاختباراتاختيارتمللصناعة،المتحدةالعربية
قماشالفيالخاصيتينهاتينلأهميةوذلكوالتمزق،

برامجالإلىالاختباراتهذهنتائجوأدُخِلتَاختير،الذي
.البحثهذافيالمستخدمة

:البحثفيالمستخدمةالمواد
وجالمنسالخامالقماشمنالعيناتعلىالحصولتم
:الآتيةالمواصفاتلهالذي1943الصنفذات

.1/2مبردالنسيجيتركيبه-
.غ314=الجرالمتروزن-
.سم130=الخامالعرض-
.غ241.5=المربعالمتروزن-
Nm30/2السداءنمرة-
.Nm30/2الحدفنمرة-
سم/خيط34السداءكثافة-
.سم/خيط22الحدفكثافة-
وأخُِذَتالدراسة،هذهفيعيناتأربعاستخُدمت-

.عينةلكلقراءاتثلاث
فتين،مختلصالتينمنالعيناتهذهعلىالحصولتم-

مختلفتينزمنيتينفترتينوعلى

جامعة دمشق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 

اتهاوتقانميكانيك الصناعات النسيجية قسم هندسة 

المنطق العائم
يالتالمبادئيتحرىالذيالعلم"بأنهالمنطقيعُرف
العنصراتالفرضيتعُد  ."والموثوقالصحيحالاستدلالتحكم

أوتؤكدعبارةهيوالفرضيةالمنطق،فيالأساسي
أويحةصحبأنهاتوصيفهايمكنوبذلكما،شيئاً تنفي
تغيراتالممنمجموعةالتمييزيالتحليليستخدم.خاطئة
.التمييزدوالاسمعليهايطلقالتيالكمية

:التعويم
وافقيلغويلمتغيرلغويةلقيمةالعضويةدرجةإيجاد
.عائماً أوسلمياً أورقمياً دخلاً

:التعويمفك
يتمعائم،خبيرنظامفيقواعدمجموعةتنفيذبعد

يمهالقلغوية،متغيراتوهيعائمة،نتائجإلىالتوصل
يمقحسابإلىيحُتاجالأحيان،غالبوفي.عضويةدرجات
هوالتعويمفك.هذهالعضويةقيمتوافقسلمية
.العائمةالقيممنالسلميةالقيمحسابعملية

المنطق العائمالمنطق التقليدي

ولا " خطأ"أو " صح"كل عبارة هي 

.حالة ثالثة لها

يمكن أن تكون العبارة صحيحة 

.جزئيا  

"  صح"لا يمكن للعبارة أن تكون 

.بآن معا  " خطأ"و

يمكن للعبارة أن تكون صحيحة 

.رىبنسبة معينة، وخاطئة بنسبة أخ

نستخدم مفردات معرفة بدقة 

".لا ينتمي"أو " ينتمي"

نستخدم في غالب الأحيان مفردات

فة بدقة .غير معرَّ

ريقةطوهيالبحثفيالمستخدمةالصنعيالذكاءطريقةلنتائجبالنسبة
:الآتيةالخطواتاتباعالطريقةهذهفيتم:العائمالمنطق

-2.ةالميكانيكيالخصائصقياس-1
ليةلعمكدخللغويةمتغيراتإيجاد

تعويمعمليةإجراء-3.التصنيف
-5.القواعدإدخال-4.للمتغيرات

عمليةعنالناتجةالقيمإدخال
.العمليةقواعدتجميع-6.التعويم

نتيجةإظهار-8.التعويمفك-7
فياستخُدِم-9.القماشتصنيف
MATLABبرنامجالطريقةهذه

نفصأيجودةمستوىعلىالحصوليمكننافإنهالبرنامج،إلىالمدخلةالقواعدخلالمنأنهنلحظ-
ة،المختلفالمنسوجةالأقمشةأنواعأجلمنالإجرائيةبهذهالقياميمكنحيثمدروس،نسيجي


